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Introducao

Nos ultimos anos, o Estado de Mato Grosso do Sul (MS), tem fomentado e
incentivado a instalacao de intmeras industrias e conjuntamente com elas tem
aumentado a frota de veiculos em geral, principalmente de camionetas e caminhoes,
utilizadas como elementos primordiais na demanda sucroalcooleira, celulose e
induastrias de alimentos (frigorificos de suino, bovino e ave).

Neste desenvolvimento galopante, em um Estado onde era basicamente
agropecuario, tem alterado alguns padrdes na qualidade do ar em funcao destas novas
variantes de industrializacdes. E neste contexto que entra a precupacao com a
qualidade do ar, porposta neste estudo, uma vez que, precisamos nos atentar também
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para a preservacao do meuio ambiente, visto que, temos em nosso Estado muitos
hotspots.

Dentro desta légica, sabemos que, para haver desenvolvimento sustentavel é
preciso preservar o meio ambiente, o que implica na manutencao dos diversos biomas.
Isto significa, entre outros fatores, conservar ou fazer o uso racional e responsavel da
agua, solos, florestas e outras formacdes nativas; valorizar a biodiversidade e reduzir as
emissoes antropicas de poluentes oriundos de diferentes fontes (BRASIL, 2010). Porém
torna-se necessario a definicao, uso e validacao de indicadores ambientais, como
referéncia para avaliar os processos ecossistémicos e gestao do uso sustentavel. Por
isso, ha uma necessidade premente de redefinir o atual padrao de desenvolvimento da
humanidade e buscar respostas adequadas ao desafio instalado com o terceiro milénio.

Indicadores sao informacdes quantificadas, de cunho cientifico, de facil
compreensao usada nos processos de decisao em todos os niveis da sociedade, tuteis
como ferramentas de avaliacdo de determinados fendmenos, apresentando suas
tendéncias e progressos que se alteram ao longo do tempo (MMA, 2012a).

Os indicadores ambientais podem contribuir para aperfeicoar as funcdes de
disponibilidade e demandas de recursos naturais, compondo um método para avaliar o
desempenho das politicas publicas voltada para o meio ambiente. Constituem, assim,
em instrumentos de avaliacao, que devem ser adequados as realidades ambientais e
socioeconomicas do ente federativo, seja o Estado, a Regiao de Planejamento ou o
Municipio em questao.

Atuam como mecanismos orientadores de estratégias para diminuir a pressao das
demandas, melhorarem a eficiéncia e a eficacia do uso dos recursos naturais,
protegerem a qualidade do ambiente, além de manter estoques seguros e acessiveis,
com equanimidade para todos os multiplos usos e usuarios (BRASIL, 2014). Por fim, os
indicadores tém de ser adequados as caracteristicas do meio ambiente ao qual se
referem.

No MS, a utilizagao de indicadores ambientais para construcao de indices € uma
realidade inusitada, sendo que poucos Estados estao imbuidos neste contexto em busca
de ferramentas similares e positivas quanto a elaboragao de indices ambientais para
todos seus municipios objetivando conhecer e instituir politicas publicas para efetivo
monitoramento de seus recursos naturais e especialmente dos biomas existentes,
garantindo assim sua sustentabilidade (VIEIRA et al., 2014).

E dentro das preocupacdes do MS esta a manutencao da qualidade do ar, em
virtude da magnitude desse elemento para conservagao e propicia sobrevivéncia dos
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seres vivos. Preocupa-se aqui, também, por sermos detentores de Bioma instituido
Patrimonio da Humanidade como o Pantanal (MMA, 2014) e o Bioma Cerrado, o qual
verifica-se a seguir, considerado um hot spot, ou seja, € um dos biomas mais rico e mais
ameacado do planeta (MMA, 2012b). Este ultimo Bioma é preponderante no MS.

O Bioma Cerrado € composto por formacgao do tipo savana tropical, ocupando uma
area de 216.015 km? do MS (IBGE, 2010). O Cerrado detém 5% da biodiversidade do
planeta, sendo assim a mais rica entre as suas formagodes, no mundo e um dos biomas
mais ameacados do Brasil. Estimativas apontam para a existéncia de mais de 6 mil
espécies de arvores e 800 espécies de aves, além de grande variedade de peixes e outras
formas de vida. Calcula-se que mais de 40% das espécies de plantas lenhosas e 50% das
espécies de abelhas sejam endémicas (MMA, 2012b).

Hoje, a extensa transformacgao antropica do Cerrado e demais formacoes que
compoe o MS apresenta-se grande ameaca levando a perdas crescentes de
biodiversidade (SEMAC, 2012), especialmente em vista das limitagdes das areas
protegidas, pequenas em nuimero e concentradas em poucas regides (IMASUL, 2010;
SEMAC, 2011; IMASUL, 2013). Havendo assim a necessidade premente de elaboracao de
indicadores ambientais consistentes na tentativa de reversao do cenario das ultimas
décadas.

A construcao de Indices Ambientais utilizando indicadores apropriados e
parametrizadores que permitam avaliar adequadamente as politicas governamentais
voltadas para a sustentabilidade, especialmente em Regioes onde os recursos naturais
sao susceptiveis a todo tipo de antropizagao ¢ uma necessidade emergencial. Sendo
assim, nasce o Indice de Qualidade do Ar do MS, como uma promissora ferramenta de
gestao para este ente federativo, objetivando contribuir para a melhoria do processo de
avaliacao da gestao publica, buscando, atraves de indicadores, observar, acompanhar e
monitorar o desenvolvimento sustentavel dos respectivos municipios fornecendo,
contudo, informacao consistente sobre a problematica dos poluentes gasosos.

O monitoramento e a gestao de residuos gasosos sao fundamentais para evitar os
danos provocados pela sua liberacao no meio ambiente e o MS sendo detentores de
elevada frota veicular a qual aumenta galopantemente ano a ano pode assim, o dioxido
de carbono liberado na atmosfera através dos automoveis, aumentar a incidéncia de
doencas e proliferacao de insetos nocivos ou vetores de doencas, além de ser o vilao
das sérias consequéncias provocadas ao meio ambiente como exemplo o efeito estufa
e, consequentemente, o aquecimento global.
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Material e métodos

Procedimentos Operacionais

Avaliar significa atribuir valor, julgar, apreciar. Consiste, portanto, em escolher um
termo de comparacao, algo para servir de padrao, medida, referéncia e comparar com
o objeto de interesse. Esse valor, medida ou referéncia é sempre subjetivo e arbitrario
(MAIA, 1999). Por sua vez, os indicadores sao ferramentas que permitem mensurar com
certa objetividade e clareza, aspectos a observar nos processos de avaliagao em geral.

Seguindo esta logica para realizacao deste estudo, realizou-se primeiramente o
levantamento de indicadores que contemplavam a sustentabilidade ambiental na
bibliografia disponivel, sendo norteador de modelos de indicadores, o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2020. Na etapa seguinte, foram
selecionados os indicadores ambientais considerados de maior representatividade para
a realidade de todos os municipios de Mato Grosso do Sul. Posteriormente, foi
construida a arquitetura do indicador, montada por atributos e escalas de valores quali-
quantitativos. Em seguida, definiu-se os indicadores que apresentavam caracteristicas
e especificidades que atendessem todos os municipios deste ente federativo.

Os referidos indicadores foram avaliados e validados considerando os critérios de
confiabilidade, sensibilidade, acessibilidade, replicabilidade, entre outros. Por fim,
foram descritos os métodos de obtencao, metodologia de aplicagao/utilizacao,
aspectos positivos e negativos, que consolidam o conjunto de indicadores proposto no
presente estudo.

Diagndstico da Situagéo Atual

No Estado do MS, houve a necessidade de elaborar e/ou identificar indicadores
para avaliar a condi¢cao ambiental atual, dentro de um histérico ecossistémico existente
e da ocupacao antropica nas ultimas décadas, carreadas principalmente pelas
atividades agrissilvopastoril e industriais, consequentemente aumentando de forma
significativa o contingente populacional dos centros urbanos e seus respectivos meios
de locomocoes e transportes.

Nota-se assim no MS, que alguns elementos impactantes oriundos da
antropizacao avancaram limites que podem acarretar problemas para o futuro,
havendo, entdo, a necessidade de reestruturacao no uso e dinamica dos mesmos. Para
tanto, se faz necessario o processo de avaliacaio para fins de controle e
acompanhamento das alteracoes antropicas principalmente em nichos urbanos. Estas
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mudancas poderao ser observadas se houver a utilizacao de indices, constituidos por
indicadores ambientais adequados.

O conhecimento acerca dos indices elaborados através de indicadores
consistentes, seus limites e suas potencialidades, pode ser de grande utilidade para os
agentes publicos e privados, académicos, na aplicabilidade em escolas no contexto da
educacao ambiental em qualquer componente (disciplina) e série, além das institui¢oes
envolvidas na definicao de prioridades e fomentos de politicas publicas, e na alocagao
de recursos do orcamento dos municipios, explicitado nos seus Planos Plurianuais -
PPA. Estes, por sua vez, poderao inserir os indices ambientais como auxilio no
monitoramento de elementos impactantes, como os gases associados ao efeito estufa,
bem com a sustentabilidade de seus agentes impactantes.

Pelo exposto, tornou-se evidente a necessidade de construir o Indice Qualidade
do Ar do Estado do MS, utilizando indicadores apropriados, que como
parametrizadores permitam avaliar adequadamente as condi¢oes atmosféricas do MS,
bem como politicas governamentais voltadas para a sustentabilidade ambiental dos
municipios deste ente federativo frente a ocupagdes antropicas as quais estao sujeitas.

Alternativas para a Solugédo do Problema Proposto

Para a escolha do conjunto de indicadores voltado para a dos municipios do MS
foi utilizada pela primeira vez neste ente federativo, a metodologia, desenvolvida pelo
IBGE, que apresenta abrangéncia regional e esta baseada no documento elaborado pela
Comissao de Desenvolvimento Sustentavel das Nacoes Unidas intitulado Indicators of
Sustainable Development: framework and methodologies (1997). Sendo assim,
selecionou-se 02 (dois) indicadores, utilizando-se o Modelo Pressao-Estado-Resposta.
Enfatiza-se que, foram construidos atendendo as especificidades regionais do MS.

O referido modelo foi desenvolvido pela Organization for Economic Cooperation
and Development - OECD (2008), para o estudo de indicadores ambientais globais e
vem sendo aceito e adotado internacionalmente.

A vantagem do citado modelo é responder sobre alguns dos elementos
importantes que envolvem o meio ambiente: O que estd acontecendo? Porque esta
acontecendo? O que estamos fazendo a respeito? Neste estudo foi utilizado este
modelo em virtude de sua capacidade para: a) Identificar os elementos de pressao; o
estado do meio ambiente decorrente dessas pressOes e as respostas sociais,
informando o estagio atual e as tendéncias de qualidade do meio ambiente e dos
estoques de recursos naturais; b) Subsidiar o processo de tomada de decisoes nas
instancias governamentais e em segmentos sociais.
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ApOs elencar os indicadores e estuda-los elaborou-se o cronograma de atividades
de todo o processo de construcido do Indice de Qualidade do Ar do Estado do MS -
ICQA, contemplando o ano de 2020.

Acoes Necessarias para Implementar a Solugcao Proposta

Foram previamente selecionados os indicadores que atendessem as necessidades
ambientais de todos os municipios por meio de levantamento de dados, tendo como
fonte principal o Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul - IMASUL (2010a),
a Secretaria de Estado do Meio Ambiente, do Planejamento e da Ciéncia e Tecnologia
de Mato Grosso do Sul - SEMAC (2012) e o Departamento Estadual de Transito do Mato
Grosso do Sul - DETRAN (2010) utilizando-se como modelo fichas descritivas de
indicadores (adaptadas) do Ministério do Meio Ambiente e IBGE (2020). Cada ficha
continha: a) A definicao do indicador; b) A descri¢cao de sua construcao e as fontes
utilizadas; c) Justificativas e vinculos com o desenvolvimento sustentavel; d) Eventuais
comentarios metodoldgicos ou auxiliares a interpretacao das informacades.

Desta forma selecionou-se 02 (dois) indicadores: 1. Monte de veiculos
automotores de cada Municipio - Frota Veicular; 2. Total de populagao ativa de cada
municipio pelo tltimo senso do ano em questao.

Apos analise das 02 variaveis, foi possivel validar e elaborar o Indice de Qualidade
do Ar para os 78 municipios do MS ficando fora do contexto o municipio de Paraiso das
Aguas, em funcdo de ser um municipio com poucos anos de emancipacao.

O Indice de Qualidade do Ar do Estado do MS - ICQA foi elaborado com algumas
adequacoes, baseado no documento lei instituido pelo Governo de Tocantins, tendo
como componente a Frota Veicular e a Populagao de cada municipio do MS, ambos ja
descritos anteriormente. Os 02 (dois) indicadores selecionados e validados possuem
todas as caracteristicas desejaveis pré-elencadas, principalmente abrangéncia e
representatividade para elaboracao do Indice de Qualidade do Ar do Estado do MS -
ICGA, consolidados e compativeis ao monitoramento o qual podera ser aplicado em
qualquer ente federativo.

Utilizou-se para calculo Indice de Qualidade do Ar do MS - ICQA, a seguinte
formula:

ICQAy = Indice da Qualidade do Ar
CQAM = (1— QAFV / POM) *AQAM
QArv = (Frota Veicular) AQAM= Avaliacao da Qualidade do Ar
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POw = Populacao do Municipio
ICQAM= (CQAM/CQAE) *100
CQA\= Coeficiente da Qualidade do Ar do Municipio

CQAe= Somatorio dos Coeficientes da Qualidade do Ar calculado para todo o
Estado

Além do calculo do ICQA para cada municipio foram definidos apés estudos
intervalos de classificacao para melhor interpretacao dos dados e resultados obtidos da
condicao da qualidade do ar. Os intervalos propostos foram: Baixo = (0-0,5); Médio =
(>0,5-1,0) e Alto = (>1,0). Esses intervalos foram instituidos considerando os elementos
chave da féormula de calculo: frota veicular e populacao do municipio.

Resultados e Discussao

O grande desenvolvimento experimentado por muitos municipios durante a
ultima década promoveu também crescimento consideravel em diversos setores, como
o aumento da frota veicular. De 2010 a 2020, ano ultimo utilizado como avaliacao desta
pesquisa, segundo dados estatisticos do Detran /MS (2020), a frota de veiculos cresceu
em algumas cidades mais de 100%. Juntamente com a emissao dos gases associados ao
efeito estufa, foco do estudo, infinitos problemas ambientais e estruturais
principalmente no sistema viario, em relacao ao desgaste da pavimentagao asfaltica
foram detectados. Imaginem quanto particulados foram para a atmosfera.

Essa relagao estratégica de desenvolvimento que eleva o padrao de vida (bem-
estar social) da coletividade fez com que o comércio de automoveis crescesse em torno
de 119% no periodo. Com exemplo classico foi o municipio de Trés Lagoas que nos
ultimos 10 anos aumentou-se mais que o dobro sua frota, dando um salto de 27.955 para
69.773 veiculos neste municipio. Diante dessa inusitada realidade, os resultados dos
estudos da qualidade do ar proposto vém servir de alerta para os gestores publicos
quanto a tomadas de decisoes em relagao aos novos caminhos seguir-se e quais
medidas cabiveis para prevenir, corrigir e compensar a antropizacao galopante
ocasionada por elementos gasosos emitidos pelos veiculos automotores prejudiciais a
toda populacgao e seres vivos em geral.

Este estudo denominado Indice de Qualidade do Ar do Estado do MS - ICQA foi
composto pela frota veicular e populagio dos Municipios do MS. Analisando o Indice de
Qualidade do Ar de todos os municipios pertencentes ao Estado de Mato Grosso do Sul,
nota-se através dos resultados contidos no Quadro 1, e dentro de um ranqueamento
obedecendo-se escala de 1° a 6° colocado, os piores Indices foram obtidos pelos
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municipios de Anastacio (0,0701), seguido por Sao Gabriel do Oeste (0,0758); Campo
Grande, (0,0759); Paranaiba, (0,0773); Dourados, (0,0777) e Trés Lagoas (0,0781). Os
municipios que ficaram com os melhores Indices foram: Bela Vista (2,5451), Paranhos
(2,5429), Japora (2,5362), Porto Murtinho (2,4883), Tacuru (2,4252) e Aral Moreira
(2,4198).

Quanto a classificacdo dos Indices de Qualidade do Ar para os municipios que
compoem o Estado do MS, obedecendo aos intervalos pré-estabelecidos de alta (>1,0),
média (>0,5-1,0) e baixa (< 0,5) condi¢ao da qualidade do ar, nota-se através deste
estudo que, 49 destes ficaram em patamares de alta condig¢ao, 08 em patamares de
meédia condicao e 21 ficaram em patamares de baixas condi¢des de qualidade do ar
(Figura 1).

Ressalta-se por este estudo, a importancia de parametrizadores para
acompanhamentos de elementos contaminantes, atentando-se para a qualidade do ar,
a populacao que a compde, como também areas adjacentes englobando toda biota
constituinte, as quais necessitam de atmosfera com patamares aceitaveis de elementos
nocivos para seu perfeito desenvolvimento.

Com esses resultados os agentes publicos seja na area da educacao, seja na area
de meio ambiente e gestao, poderao guiar-se em seus estudos e realidades, para
tomadas de decisdoes mais assertivas, principalmente quanto a definicao de temas
transversais a ser estudados em salas de aula dos municipios e quais municipios deste
Estado necessita de instalagoes de equipamentos de monitoramento de qualidade do
ar, utilizando os aparatos vinculados a rede telemétrica, a qual esta em tramitagao neste
ente federativo. Nota-se assim, que o indice sera mais uma ferramenta rumo ao
desejado “Tornar-se o Estado do MS com 6timas expectativas para se viver’.

Algumas medidas importantes este ente federativo tem tomado. Com isso
visionando a sustentabilidade ambiental em consonancia com a expansao
socioecondmica no MS, em relacao a rede telemétrica, dentre as 09 regioes de
planejamento do Estado, a Regiao do Bolsao foi contemplada, sendo instaladas em sua
cidade polo, Trés Lagoas, 04 (quatro) equipamentos (através de Parceria Publico
Privada), com o intuito de iniciar o monitoramento da Qualidade do Ar neste municipio.

Essas iniciativas estao em conformidade com as politicas publicas do Estado do
MS, em cumprimento frente as determinacoes do Conselho Nacional de Meio Ambiente
- CONAMA, servindo também, desta forma, como modelo e avanco nas questoes
ambientais para as demais cidades do MS, onde se verifica antropizagao urbana
proeminente.
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A instalagao destes equipamentos reporta os avangos explicitados nas propostas
das estrateégias para alcancar o futuro desejado, contidos no Plano de Desenvolvimento
do Estado do MS. Quanto ao monitoramento de gases associados ao efeito estufa, este
foi uma das variaveis validadas na obra intitulada como Caderno de Indicadores -
Dimensao Ambiental publicada no sitio SEMAC (2012) elaborada por essa autora deste
artigo e colaboradores, objetivando assim, subsidiar o desenvolvimento e consolidagao
deste estudo.

Outro elemento importante ora elaborado e em assentimento as Politicas Pablicas
Ambientais pelo qual impulsionou este estudo foi a pronta decisao do Estado em
atendimento a resolucao CONAMA n° 418 de 25 de novembro de 2009, efetivando-se o
Plano de Controle da Poluigao Veicular - PCPV (SEMAC, 2011).

Neste cenario, o PCPV tornou-se uma ferramenta fundamental para iniciar o
debate e a reflexao entre técnicos e gestores publicos, acerca dos direitos e deveres
relacionados a qualidade do ar, provenientes da frota veicular; elemento este, a ser
monitorado em funcao do alto montante de veiculos automotores nos municipios deste
ente federativo. Este plano surge contextualizando a sustentabilidade ambiental
visionada para este Estado: desenvolvimento socioecondmico, mas sustentavel.
Culmina como um caminho, o qual perseguiu-se para a elaboracao e finalizagao deste
estudo: Indice de Qualidade do Ar do MS: futuras preocupacoes.

Quadro 1 - Indice de Qualidade do Ar dos Municipios do MS. Campo Grande /MS-
Brasil, 2020.

MUNICIPIOS POP, | PolL.FV | AQA. CQA. ICQA. | CLAS.
AGUA CLARA 14424 4015 50 36,0822 1,0008 A
ALCINOPOLIS 4569 1334 100 70,8032 1,9639 A
AMAMBAI 34730 10678 5 3,4627 0,0960 B
ANASTACIO 23835 11787 5 2,5273
ANAURILANDIA 8493 1872 100 77,9583 21624 A
ANGELICA 9185 2914 75 51,2057 1,4203 A
ANTONIO JOAO 8208 1586 100 80,6773 2,2378 A
APARECIDA DO TABOADO 22320 7879 25 16,1749 0,4486 B
AQUIDAUANA 45614 6761 25 21,2944 0,5907
ARAL MOREIRA 10251 1308 100 87,2402 2,4198 A
BANDEIRANTES 6609 1614 100 75,5787 2,0964 A
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BATAGUASSU 19839 | 2894 75 64,0594 A
BATAYPORA 10936 | 6997 25 9,0046 B
BELA VISTA 23181 1911 100 91,7561 A
BODOQUENA 7985 | 4685 50 20,6637 M
BONITO 19587 | 5879 50 34,9925 M
BRASILANDIA 1826 | 3580 75 52,2957 A
CAARAPO 25767 | 6760 25 18 4412 M
CAMAPUA 13625 4437 50 33,7174 M
CAMPO GRANDE 786797 | 355992 5 2,7377 B
CARACOL 5398 936 100 82,6602 A
CASSILANDIA 20966 | 9779 25 13,3394 B
CHAPADAO DO SUL 19648 | 9595 25 12,7913 B
CORGUINHO 4862 913 100 81,2217 A
CORONEL SAPUCAIA 14064 | 1953 100 86,1134 A
CORUMBA 103703 | 23704 5 3,8571 B
COSTA RICA 19695 | 6604 25 16,6171 B
COXIM 32159 | 11561 5 3,2025 B
DEODAPOLIS 12139 3834 75 51,3118 A
DOIS IRMAOS DO BURITI 10363 | 1873 100 81,9260 | 2,2724 A
DOURADINA 5364 2131 75 452041 | 12538 A
DOURADOS 196035 | 86148 5 2,8027 B
ELDORADO 11694 | 3245 75 54,1880 | 15030 A
FATIMA DO SUL 19035 7122 25 15,6461 | 04340 B
FIGUEIRAO 2928 501 100 82,8893 | 2,2991 A
GLORIA DE DOURADOS 9927 | 3886 75 45,6406 | 12660 A
GUIA LOPES DA LAGUNA 10366 | 2701 75 554577 | 15382 A
IGUATEMI 14875 | 3609 75 56,8033 | 1,5756 A
INOCENCIA 7669 | 2429 75 51,24527 | 14214 A
ITAPORA 20865 | 5308 50 37,28013 | 1,0341 A
ITAQUIRAI 18614 | 3197 75 6211857 | 1,7230 A
IVINHEMA 22341 | 9091 25 1482700 | 0413 [ENN
JAPORA 7731 662 100 9143707 | 25362 = A
JARAGUARI 6341 1037 100 83,6461 | 2,3201 A
JARDIM 24346 | 7512 25 1728621 | 04795 [ENR
JATEI 4011 1121 100 72,05186 | 19985 A
JUTI 5900 | 1073 100 8181356 | 22693 A
LADARIO 19617 | 4587 50 38,30861 | 1,0626 A
LAGUNA CARAPA 6491 1484 100 7713758 | 21396 A
MARACAJU 37405 | 12161 5 337442 | 0,0936 [E
MIRANDA 25595 | 5359 50 39,5316 | 1,0965 A
MUNDO NOVO 17043 | 5087 50 3507598 | 09729 [V
NAVIRAI 46424 | 16780 5 319275 | 0,0886 [
NIOAQUE 14391 | 2998 75 59,37565 | 1,6469 A
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NOVA ALVORADA DO SUL 16432 3952 75 56,96203 | 1,5800 A
NOVA ANDRADINA 45585 | 18760 5 2,94231 0,0816 B
NOVO HORIZONTE DO SUL 4940 1512 100 69,39271 | 1,9248 A
PARANAIBA 40192 | 17799 5 2,78575 B
PARANHOS 12350 1028 100 91,67611 2,5429 A
PEDRO GOMES 7967 1981 100 7513493 | 2,0840 A
PONTA PORA 77872 | 22990 5 352386 | 0,097 [ENN
PORTO MURTINHO 15372 1582 100 89,70856 | 2,4883 A
RIBAS DO RIO PARDO 20946 5175 50 37,64681 | 1,0442 A
RIO BRILHANTE 30663 8850 25 17,78446 | 0,4933

RIO NEGRO 5036 1325 100 73,68944 | 2,0439 A
RIO VERDE DE MT 18890 5485 50 3548174 | 0,9842

ROCHEDO 4928 891 100 81,91964 2,2722 A
SANTA RITA DO PARDO 7259 1509 100 79,21201 2,1971 A
SAO GABRIEL DO OESTE 22203 | 10062 5 273409 [10,0758 " HEIH
SELVIRIA 6287 1969 100 68,68141 | 1,9050 A
SETE QUEDAS 10780 2530 75 57,39796 1,5921 A
SIDROLANDIA 42132 8744 25 19,81154 0,5495
SONORA 14833 4086 50 36,22666 | 1,0048 A
TACURU 10215 1283 100 87,44004 | 24254 A
TAQUARUSSU 3518 912 100 74,07618 | 2,0547 A
TERENOS 17146 3104 75 61,42249 1,7037 A
TRES LAGOAS 101791 | 44466 5 2,81582 0,0781
VICENTINA 5901 1963 100 66,73445 | 1,8510 A

FONTE: Elaborado pelos autores (2020). POPm=Populacao Municipio; Pol. FV=Frota Veicular; AQAm= Avaliacao da
Qualidade do Ar; CQAm=Coeficiente de Qualidade do Ar; IQA=Indice de Qualidade do Ar.
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Figura 1 - Classificagio de Indice da Condicao da Qualidade do Ar dos Municipios do
MS, 2020.

B Baixo
[ Médio

"I 88 0 88 176 264 km

CQAx=(1- QArv/QAx) *AQAN ICQA= (CQAL/CQAE) *100

Fonte: elaborado pelos autores.

Conclusdes e sugestoes

Apos andlise dos dados e elaboracao do Indice de Qualidade do Ar do MS, pode-se
concluir que de todos os municipios analisados, 21 (vinte e um) municipios
apresentaram Indices de Baixa condicio da qualidade do ar; 08 (oito) municipios
apresentaram-se patamares Médios de Condigao da Qualidade do Ar e 49 (quarenta e
nove) Municipios apresentaram Altos Indices de Qualidade do Ar.

53



Educacao Ambiental e Sustentabilidade: praticas, saberes e principios

Indice de qualidade do ar do estado de Mato Grosso do Sul (MS): futuras preocupagées
DOI: 10.23899,/9786589284345.4

Os municipios que apresentaram os piores indices dentro de um ranqueamento
obedecendo a escala de primeiro a sexto colocados foram: 1° Anastacio (0,0701), 2° Sao
Gabriel do Oeste (0,0758), 3° Campo Grande (0,0759), 4° Paranaiba (0,0773), 5° Dourados
(0,0777) e 6° Trés Lagoas (0,0781).

O conhecimento de parametrizadores como o Indice de Qualidade do Ar,
elaborados utilizando indicadores consistentes, seus limites e suas potencialidades,
fazendo uso de geotecnologias especializadas, pode assim, ser de grande utilidade para
os educadores e educandos de qualquer esfera municipal e estadual, que poderao
utilizar em seus temas transversais nos seus respectivos componentes (disciplinas),
principalmente nas Ciéncias da Natureza, além dos agentes publicos e privados de
diferentes segmentos, académicos, além das instituicoes envolvidas na definicao de
prioridades e fomentos de politicas publicas, e na alocagao de recursos do orcamento
dos municipios, explicitado nos seus Planos Plurianuais - PPA.

Quanto as politicas publicas, os gestores poderio inserir os Indices de Qualidade
do Ar para efetivo monitoramento dos municipios que apresentam elevada frota
veicular, necessitando assim, instalacao de equipamentos de medicao da condigao da
qualidade do ar e consequentemente da poluicao atmosférica, com efeito,
principalmente na populagao urbana instigando medidas preventivas para possiveis
patologias veiculadas pelo ar contaminado, além de garantir maior sustentabilidade
ambiental em decorréncia de evitar contaminacao de outros seres vivos presentes na
regiao urbana e area adjacente onde plumas de ar contaminado possam ser
transportadas em virtude das correntes de ar existentes.

Servira também, como indicativo dos municipios que estao em condigdes de
alerta, para que os gestores publicos tomem decisoes em relagao aos novos caminhos
seguir-se e quais medidas cabiveis para prevenir, corrigir € compensar a antropizagao
galopante ocasionada por elementos gasosos emitidos pelos veiculos automotores,
conjuntamente com as emissOes atmosféricas de diferentes segmentos
agrissilvoindustriais, prejudiciais a toda populagao e seres vivos em geral.

Devido as caracteristicas de seus dados, estes poderao ser replicados por outros
entes federativos em escala micro, meso e macrorregional.
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