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Introducao

O Brasil é destaque no cenario mundial, participando como terceiro maior
exportador agricola e apresentando o maior saldo comercial no agronegécio. Essa
posicao sinaliza que o pais precisa defender seus interesses com eficiéncia e buscar
constantemente seus objetivos estratégicos no ambito agroindustrial (GILIO; JANK,
2021). Nesse sentido, o Parana é destaque nacional na producao e no desenvolvimento
de seus sistemas agroindustriais, sendo um fator que proporciona o desenvolvimento
regional.

As questoes inerentes a infraestrutura logistica tém impacto no desenvolvimento
de municipios, como é o caso da ampliacao da extensao da Ferrovia FERROESTE, que,
atualmente, possui aproximadamente 249 km ligando Cascavel ao municipio de
Guarapuava. Este ramal precisa ser ampliado para melhorar a eficiéncia do transporte
de produtos agricolas e de insumos com reducao de custos de transformacao e
mitigar o impacto ambiental pela reducao de gases de efeito estufa.

Neste sentido, com o processo de ampliacao da malha ferroviaria paranaense, foi
criada a NOVA FERROESTE, cujo projeto de tracado se ampliou para o municipio de
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Maracaju, no estado do Mato Grasso do Sul, e criou um ramal entre Cascavel e Foz do
Iguacu, ampliando para 1.304 km de ferrovia. Apesar de estar na fase de projeto, a nova
conformacao ferroviaria paranaense podera gerar uma nova dinamica de
desenvolvimento em locais nos quais houver pontos de transbordo, possibilitando aos
municipios do oeste do Parani, destacando Cascavel e Foz do Iguacu, e,
consequentemente, a regiao trinacional do Iguacu, por melhorar a capacidade e
ampliar o escoamento de producao agropecuaria e de produtos agroindustriais para o
Porto de Paranagua, receberem cargas ferroviarias dos estados do Mato Grosso do Sul
e de Santa Catarina, além de paises como Paraguai e Argentina (SECRETARIA DA
COMUNICACAO SOCIAL E DA CULTURA, 2022).

Quando concluido, este trecho ferroviario podera gerar uma série de beneficios,
uma vez que tera um hub logistico no municipio de Foz do Iguacu, integrando e
fortalecendo o transporte de graos e proporcionando uma central Logistica
paranaense na América Latina. Ademais, podera ser um fator interessante para o
turismo, ligando o litoral ao territorio trinacional do Iguagu, e ampliando o turismo
para o Paraguai e para a Argentina, pelo transporte ferroviario. Um terceiro fator de
cunho ambiental podera afetar positivamente a regiao trinacional do Iguacgu, por ser
mais eficiente na relacao de carga por consumo de combustivel e menor quantidade
de gases de efeito estufa emitidos.

De acordo com Gongalves e Martins (2008), 4 litros de diesel conseguem levar
uma tonelada de carga por rodovia a uma distancia de 25 km; esta mesma quantidade
de combustivel e carga levaria, por ferrovia, 86 km. Em volume transportado, haveria
um remanejamento da frota de caminhoes que poderiam deixar de circular na regiao;
na ordem de 3 comboios de 86 vagoes, com capacidade de 70 toneladas cada,
transportaria 6.020 t e substituiria entre 172 caminhoes bi-trem, com capacidade de
35 toneladas, ou, aproximadamente, 300 caminhdes (MATOS, 2016). Todo este volume
geraria eficiéncia econdmica, social e ambiental. De mais a mais, o ramal entre
Cascavel e Foz do Iguacgu € estratégico para o transporte de mercadorias para integrar
o corredor bioceanico Atlantico (Paranagua/Brasil) Pacifico (Antafogasta /Chile).

Em termos gerais, a Nova Ferroeste podera gerar 239 empregos por quilometro
de estrada de ferro, que sera construida ao longo de 65 anos; a empregabilidade maior
ocorrera nos 10 primeiros anos (PARANA, 2022). Todos estes fatores contribuem com
o desenvolvimento regional, gerando renda, emprego e tributos com impactos
positivos para a regiao trinacional do Iguacu.
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De acordo com Lima (2020), ao abordar o termo reestruturacao regional,
destaca-se a distribuicao espacial dos agrupamentos das atividades produtivas e o
comportamento perfilar organizacional ao longo do espaco e do tempo. Por meio
dessas analises, tornam-se perceptiveis as diferengas entre regides, fendmeno que
pode ser explicado pelas teorias do desenvolvimento regional. Esse comportamento
espacial permite uma analise mais especifica das regioes propriamente ditas.

Neste sentido, Cattelan et al. (2020) argumentam que entender e refletir sobre o
comportamento produtivo associado aos municipios é de necessaria importancia para
alavancar possiveis impactos e mecanismos que promovem o desenvolvimento
regional, visando a reducao de suas disparidades. Além disso, as caracteristicas
espacializadas de cada regiao mostram suas possibilidades e suas limitacoes frente ao
seu potencial de produgao, o que permite uma reflexao do desenvolvimento regional.

Destaca-se, também, que os indicadores de analise econdémica permitem aos
profissionais a possibilidade de verificarem tendéncias de comportamentos das
variaveis que estao sendo tratadas (LANDIM et al., 2020). Dessa forma, por meio de
indicadores de associacao espacial, € possivel sugerir possiveis perfis e tendéncias de
fenomenos que ocorrem em determinadas regioes e verificar se esses mesmos efeitos
sucedem em regioes vizinhas (CIMA et al., 2021a).

Os indices de associagao espacial, conjuntamente com as técnicas associadas a
estatistica espacial de areas, foram desenvolvidos com o intuito de investigar possiveis
regioes onde as distribuicoes dos valores podem apresentar um perfil especifico
associado a sua localizacao. Para tanto, Worton (1995) informa que o estimador de
densidade do Kernel UD é baseado na densidade de probabilidade de um individuo
encontrar formas de suprir suas necessidades por meio da localizacao geografica.

O que se busca na analise espacial é entender os padrdes que existem entre os
dados e determinar as formas de analise quantitativas, considerando a localizacao
espacial das variaveis (CIMA et al., 2021b). Nesse sentido, destacam-se alguns estudos
que orientam essa investigacao, como o de Corréa et al. (2021), que verificaram a
variabilidade espacial da produtividade da soja e do trigo no estado do Rio Grande do
Sul, durante os anos de 2012 e 2014, por meio da analise espacial dos dados,
concluindo que houve variabilidade espacial na produtividade da soja e do trigo.

Também, cita-se Cima et al. (2021b), que aplicaram a analise da autocorrelacao
espacial univariada e da correlacao espacial bivariada em dados pecuarios e
socioeconOmicos na regiao oeste do Parana, verificando, dessa forma, a presenca de
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clusters entres os municipios por meio de caracteristicas semelhantes entre si. Além
do mais, menciona-se o trabalho de Gabriel et al. (2022), em que analisaram a
variabilidade espacial da produtividade da soja na regiao oeste do Paran, por meio da
analise exploratoria de dados espaciais e suas relagcdes espaciais com variaveis
agrometeorologicas, concluindo que os indices de autocorrelacao espacial univariado
e bivariado, de Moran, explicaram as associagoes espaciais, bem como suas
caracteristicas semelhantes que estao relacionadas com as variaveis estudadas.

Ja os estudos de Lima et al. (2021), analisaram os indicadores de eficiéncia
agropecuaria dos municipios da Amazonia Legal e suas relacbes com a questao
ambiental, pela analise exploratoria de dados espaciais e pela econometria espacial,
concluindo que municipios pouco eficientes contribuem para o aumento de
problemas ambientais.

Neste sentido, observa-se a importancia da localizacao espacial das variaveis em
analise. Ademais, verifica-se que indicadores de associacdes espaciais globais e locais
sao interessantes por proporcionarem o melhor entendimento dos diferentes perfis
de comportamentos que ocorrem em diferentes localizacdes de analises, favorecendo
as tomadas de decisoes dos agentes publicos e privados.

Portanto, o objetivo deste trabalho € analisar os impactos economicos da Nova
Ferroeste e as suas possiveis relagoes entre os municipios do Oeste do estado Parana,
Brasil, associadas ao seu desenvolvimento regional, por meio da analise de dados
espaciais univariada e bivariada, proposta por Moran (1948) e Moran (1950), e por meio
do Mapa de Densidade de Kernel, proposto por Wahba (1975) e Wand (1995).

Metodologia

A intencao deste trabalho deu-se na verificacao do perfil comportamental do
tracado da Nova Ferroeste (Figura 1), bem como o tracado em operagao e seus
impactos econdmicos no desenvolvimento regional dos municipios que comportam a
mesorregiao Oeste do estado do Parana (Figura 2). Como marco metodologico, foi
realizada, inicialmente, uma revisao de literatura a partir de estudos ja consolidados
que envolvem a analise espacial de dados. Trata-se, assim, de uma pesquisa analitica
de carater quantitativo e qualitativo, baseada em levantamento e coleta de dados
secundarios disponibilizados pelo banco de dados do Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Economico e Social - IPARDES. Os dados foram coletados no
periodo de fevereiro a maio de 2022.
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Ademais, utilizaram-se diversas fontes governamentais para fazer a analise de
dados agropecuarios e dados socioecondmicos que compreendem a regiao Oeste do
Parana. Os dados primarios foram coletados na base do IPARDES, em anuario
estatistico, no arquivo cadernos municipais. O espacgo temporal trabalhado foi dos
anos de 2018 a 2020. Os dados apresentaram-se disponiveis por municipio, todos com
caracteristicas georreferenciadas para a regiao Oeste do Parana, que comporta 50
municipios.

As informagoes do IPARDES, dos anos de 2018 a 2020 (IPARDES, 2020), além das
obtidas pela SEAB-DERAL (2022) e pelo IBGE (2022), foram necessarias para tracar,
desenvolver e sobrepor o perfil da regiao analisada, bem como sua presenca e
participagao econdémica em termos de produgao agricola e pecuaria, Valor bruto da
producao agropecuaria e Valor adicional fiscal per capita na pesquisa.

De acordo com o tragado projetado pela Ferroeste, havera trés estacdes de
transbordo na regiao oeste do Parana, localizadas nos municipios de Guaira, Cascavel
e Foz do Iguacu e cujas possibilidades de enviar produtos via ferrovia influenciarao um
grupo muito maior de municipios.

Figura 1. Tracado preliminar da Nova Ferroeste e estacoes de transbordo
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Na Figura 2, é apresentada a caracterizagao da area de estudo. No estado do
Parana, a regiao Oeste é considerada grande produtora de graos, destacando-se a soja
e o milho, além de possuir uma elevada producao pecuaria, principalmente de aves e
suinos (AEN, 2022).

Figura 2. Mesorregiao Oeste do Parana
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Fonte: SEAB-DERAL, 2022 (Dados organizados pelos autores).

Para esta pesquisa, foram utilizadas as técnicas de analise da estatistica espacial
de area, sendo elas: Indice de autocorrelacio espacial global de Moran (I); Associacio
Espacial Local (LISA) univariada; e Correlacao espacial global de Moran bivariada (1,,).
Além disso, foi considerada a localizacao de cada um dos 50 municipios paranaenses
por meio do geocddigo de cada municipio, sendo as variaveis analisadas: produto
interno bruto (PIB); produgao de bovino, suinos, aves e leite; producao de soja e milho;
valor bruto da producgao agropecuaria (VBP); e valor fiscal adicional per capita (VAF).

Destaca-se que houve a necessidade de realizar a transformacao dos dados para
que a suposicao de normalidade fosse atendida, condi¢ao necessaria para a utilizagao
da analise exploratoria de dados espaciais que corroboram Box e Cox (1964) e Cima et
al. (2021b).
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Na Equacao 1, a férmula do indice global de Moran € apresentada. A utilizagcao
dessa equacao foi necessaria para calcular a autocorrelacao espacial, bem como
mostrar a sua presenga ou auséncia entre municipios vizinhos e apresentar os clusters
(quando existentes), de forma a direcionar possiveis decisoes, inerentes a realidade de
cada municipio. Para essa construcao, foi necessaria a elaboragao de uma matriz de
proximidade espacial que apresenta os pesos para cada situacgao, sendo vizinho =1 e
nao vizinho = 0, chamado critério de contiguidade Queen (ANSELIN; ARRIBAS-BEL,
2013; CAMERA et al., 2014; ENGEL et al., 2022).

nYizq Xjmq Wi —%) (xj—X)

n —
SO Z i:l(xi_x)z

I= , 1)

Em que:

n : numero de municipios;

x; € x; . valores do atributo X considerado nos municipios i e j;
% : valor médio do atributo X na regiao de estudo;

w;; . elemento da matriz normalizada de vizinhanga, correspondente aos pesos
espaciais 0 e 1, sendo O para os municipios i e j, que nao fazem fronteiras entre
si, € 1 para os municipios i e j, que fazem fronteiras entre si (critério de
contiguidade Queen);

So. somatério dos elementos w;; da matriz simétrica de pesos espaciais W, ou

seja, Xizq Xj=1 Wij-

O indicador de Associacao Espacial Local de Moran (LISA) possibilita a
elaboragao de um valor para cada localizacao analisada, bem como fornece um mapa
de dependéncia espacial local que corresponde a uma decomposicao do indice de

Moran Global (Cima et al., 2021b). Na Equacao 2, é apresentado o indice de Associacao
Espacial Local de Moran (LISA), o qual corroboram Cima et al. (2021b).
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Iy = iéuZ?qwu(xj -, i=L..,n @

g,

Em que:

o¢: variancia populacional da variavel X em estudo nos m municipios: o¢ =

Z?=1(xi_ll)2,
n I

x;: observagao da variavel de interesse X no municipio i parai =1,...,n;
p: média dos n municipios.

Na visdo de Silva et al. (2017), o Indice de Associacdo Espacial Local de Moran
(LISA) tem como objetivo identificar possiveis tendéncias de fragmentacao espacial
local, valores espaciais extremos, além de captar padroes de associagao local. Ainda
nesse foco de analise, Cima et al. (2021b) explicam que o Indice de Associacdo Espacial
Local de Moran (LISA) permite demonstrar o grau de similaridade ou diferenca de
cada area em relagao as areas mais proximas.

Também, para este trabalho, foi estudado o indice bivariado de Moran (I,,) que
apresenta a relacao entre duas variaveis (X e Y) que sao obtidas nos n municipios,
conforme € apresentado na Equacgao 3, com base em Anselin e Arribas-Bel (2013).

=ttty ©

I.X'y N 2¢2 ’
So.|S2S2

Em que:

n: numero de municipios;

z; € u; : valores centrados nas médias das variaveis em estudo X e Y, respectivamente, ou seja,
zi=(xj—x)eu = — ),

w;;: elemento da matriz normalizada de vizinhanga, correspondente aos pesos espaciais 0 e 1,
sendo O para as areas i € j, que ndo fazem fronteiras entre si, e 1 para as areas i e j, que fazem
fronteiras entre si (critério de contiguidade Queen);

So: somatorio dos elementos w;; da matriz simétrica de pesos espaciais W, ou

seja, =g Li=1 Wij
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S2 e S2: correspondem respectivamente as variancias de X e Y, sendo assim,
Z?=1(xi_f)2 e Z?=1(Yi_37)2
n n )

Conforme demonstrado na Equacgao 4, o modelo de Kernel ¢ um estimador de
densidade espacial que produz uma superficie de densidades de pontos por unidade
de area, sendo que o parametro utilizado é o raio de influéncia para definir a
vizinhanca do ponto a ser interpolado e controlar a suavizacao da superficie
(CAMARA; CARVALHO, 2004).

L) =53 k(d), d(u,w) <, 4)

Sendo que (ui...ui+ m-1) a0 pontos localizados dentro de um raio t, situado em
torno do ponto u;, e d é a distancia entre a posicdo e a i-ésima amostra (CAMARA;
CARVALHO, 2004).

No referido trabalho, a densidade Kernel foi calculada no Software R 4.5 pelo
pacote adhabitatHR, cujo estimador Kermel UD utilizou o raio de abrangéncia de 150
km e 20 km. Na sequéncia, a superficie de densidade foi representada
cartograficamente por meio do método de classificagao do quintil e da interpolacao
bilinear, para suavizacao do raster.

Os resultados obtidos por meio da aplicacao do estimador kernel foram
utilizados para a identificacao das areas com maior densidade de pontos de produgao
agropecuaria dos municipios da regiao Oeste do Parana, entre os anos de 2018 a 2020.
Ademais, foi realizado o mapeamento de densidade das producdes, utilizando-se,
também, do estimador de densidade de Kernel (WAHBA, 1975; WAND, 1995; WORTON,
1995).

Dessa forma, foi elaborado o mapa do tracado Ferroeste composto por todos os
municipios que dele fazem parte, assim como o mapa com sobreposicao do tracado
em operacao (tonalidade verde) e o tragado planejado (tonalidade vermelha); e o mapa
de localizacao com um raio de 150 km dos municipios préximos a Cascavel e Foz do
Iguacu, por variavel analisada.

Na sequéncia, foram elaborados mapas individuais, com um raio de 150 km e
outro de 20 km, por variaveis agropecuarias analisadas, considerando os municipios
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grandes produtores (Alto-Alto), de acordo com a técnica de densidade de Kernel que,
para a obtencao do mapa, calculou a densidade da presenca de pontos de interesse
em determinada area geografica da regiao Oeste do Parana. Por dltimo, a anélise
espacial de area dos dados georreferenciados foi realizada com o auxilio do software
livre R (R Development Core Team, 2022).

Resultados e discussoes

Houve, por meio do indice global de Moran (I) univariado, para cada ano
estudado (Tabela 1), autocorrelacao espacial positiva significativa e auséncia de
autocorrelacao espacial. Observa-se, nos anos analisados, que para as producoes de
bovinos, suinos, assim como para as de leite e milho, a autocorrelagao espacial foi
positiva, sendo possivel afirmar que na mesorregiao Oeste do Parana existem
municipios com altas e/ou baixas producoes, cercados por municipios com
caracteristicas semelhantes.

Tabela 1. Indice global de Moran (I) e teste de significAncia do Produto interno bruto (PIB) da
producao pecudria (bovinos, suinos, aves e leite), Valor bruto da produgao agropecuaria e
Valor adicional fiscal per capita

Variaveis 2018 2019 2020
PIB 0,165* - -
Producao de bovino 0,271* 0,278* 0,272*
Producao de suino 0,374* 0,385* 0,402*
Producéo de aves 0,089 0,103" 0,117*
Producao de leite 0,224* 0.218" 0,154*
VBP 0,080M8 0,103"8 0,079Ns
VAF 0,255" 0,233" 0,199*
Producao de Soja -0,065N8 0,128" 0,137
Producao de Milho 0,364" 0,327 0,208"

Fonte: Resultados da pesquisa.

Notas: Ns: Valores nao significativos; *: estatisticamente significativo ao nivel de 5% de probabilidade,
auséncia de informacao; PIB: em reais (RS); Producido bovina: quantidade por cabeca; Producgio suina:
quantidade por cabeca; Producao de aves: quantidade por cabeca; Producgao de leite: mil litros; Valor
bruto da produgao agropecuaria: em reais (RS); Valor adicional Fiscal per capita: em reais (RS);
Producao de soja: t; Producao de milho: t.
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Observa-se significancia estatistica para o PIB dos municipios que compdem a
regiao Oeste do Parana, para o ano de 2018. Assim, por meio do indice global de
Moran univariado, € pertinente informar que, nessa regiao, existem municipios com
alto e/ou baixo Produto interno bruto, cercados por municipios com caracteristicas
semelhantes.

Contudo, o valor bruto da producao agropecudria nao se apresentou
significativo, nos anos analisados, para a regiao Oeste do Parana. De acordo com SEAB
(2018), esse resultado ¢ justificado uma vez que, em 2018, o valor bruto da produgao
agropecudria (VBP) da regiao atingiu um valor de, aproximadamente, 24 bilhdes de
reais, sendo esse valor inferior a 1% em termos reais ao registrado no ano de 2017,
tendo colaborado para tal decréscimo a reducao das rendas de trés, dos cinco
principais, produtos agropecuarios, que foram: soja, suinos e leite. O ano-safra da soja,
2017/2018, teve decréscimo de sua produtividade em consequéncia das condigoes
climaticas menos favoraveis na regiao Oeste do Parana, tendo como resultado o recuo
na producao. O mesmo cenario foi observado para os anos de 2019 e 2020, pois, de
acordo com SEAB (2020), tanto as condigoes climaticas, que nao foram tao favoraveis,
quanto as restri¢des provocadas pela pandemia influenciaram o VPB na regiao Oeste,
nos anos de 2019 e 2020.

Com esse comportamento espacial, infere-se que existem, na regiao Oeste do
Parana, municipios com perfis similares e dissimilares entre si ao nivel de 5% de
significancia estatistica. Além do mais, Cima et al. (2021b) informam que esses valores
de indice de autocorrelacao espacial global, de Moran, sao uma indicacao de
associagao espacial positiva.

Constata-se, também, que houve maior semelhanca entre os municipios para as
producoes de milho e de suinos, seguidos da produgao de soja, nos anos estudados
(Tabela 1). Estes resultados corroboram com o exposto por Cima et al. (2021b), em que
encontraram valores do indice global de Moran semelhantes para a producgao
pecuaria.

Pela Figura 2, observa-se que, na producao de suinos, dos anos estudados de
2018 a 2020, ocorreu a formacao de agrupamentos Alto-Alto nos municipios de
Toledo, Assis Chateaubriand, Marechal Candido Rondon, Maripa, Tupassi, Ouro Verde
do Oeste e Pato Bragado, caracterizando, assim, a semelhancga entre si das regioes
produtoras e demonstrando a presenca de clusters significativos (5%).
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Figura 3. Mapas LISA Cluster, relativos a producao de suinos, para os anos-safra de
2018 a 2020
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Fonte: IPARDES, 2022 (Dados organizados pelos autores).

Por um lado, aponta-se que o resultado mostra a presenca de alta producao de
suinos no municipio de Toledo, que é cercado por vizinhos que, de igual modo,
possuem alta nessa producao. Assim sendo, esses resultados corroboram com os
investigados por Cima et al. (2021) os quais encontraram resultados semelhantes nos
anos de 2011 a 2017. Observa-se, no resultado apresentado, que houve a presenca de
clusters significativos de aglomerados Alto-Alto também para os municipios de Ouro
Verde do Oeste e de Pato Bragado, demonstrando, dessa forma, que a vocagao dos
municipios proximos influenciou uns aos outros na producao de suinos.

Por outro lado, observa-se, nos trés anos analisados, a presenga de um cluster
Alto-Baixo para o municipio de Guaraniacgu (cor rosa) e a presenca de cluster Baixo-
Baixo para o municipio de Capitao Lednidas Marques (cor azul escuro).

Ao considerar-se o tracado da Nova Ferroeste, que norteia os municipios de
Cascavel, Curitiba, Foz do Iguagu, Guaira e Guarapuava e o raio de abrangéncia de 150
km que compreende os 133 municipios em relacao aos municipios de transbordo
(Cascavel e Foz do Iguacu), percebe-se que os municipios que estao a um raio de 150
km nao contribuem de maneira significativa para a producao de suinos (Figura 4).
Além do mais, observa-se que a rota nao abrange os principais municipios produtores
de suinos da regiao Oeste do Parana, conforme apresentado na Figura 5. Assim, os
municipios grandes produtores encontram-se distantes do raio de 150 km.

332

DOI: 10.23899 /9786586746211.12



- A Nova Ferroeste: uma perspectiva para o desenvolvimento regional do Oeste do Parana - Brasil

J Elizabeth Giron Cima, Marcos Roberto Bombacini, Miguel Angel Uribe-Opazo, Weimar Freire da Rocha
{ Junior

Figura 4. Mapa de localizacao: Raio de abrangéncia de 150 km em relacao a Cascavel e
a Foz do Iguagu, dos municipios produtores de suinos
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Fonte. Os autores (2022).

Figura 5. Novo Tragado da Ferroeste que norteia a regiao oeste do Parana-Brasil
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Fonte: Os autores (2022).
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Neste sentido, considerando o Mapa LISA Cluster da producao agropecuaria e
também os municipios grandes produtores desse efetivo, optou-se, como alternativa,
sugerir um raio de 20 km (municipios de transbordo) dos municipios grandes
produtores de suinos, leite, aves, bovinos, soja e milho para verificar se esse raio
influencia a producgao agropecuaria desses efetivos, conforme é visto no decorrer
destas analises.

Destaca-se que a analise grafica da densidade de Kernel configura-se como uma
alternativa para analisar o comportamento de padroes de pontos, ou seja, de
municipios com maior influéncia da producao de suinos, conforme apresentado na
Figura 6. Dessa forma, observa-se, pela intensidade das cores proximas a Cascavel, um
dos pontos de transbordo atual no tracado da Ferroeste, que ocorre influéncia maior
da produgao a medida que se afasta deste transbordo, visualizando, dessa forma, a
reducao gradativa dessa influéncia. No entanto, o municipio de Foz do Iguagu
encontra-se distante dos municipios grandes produtores de suinos, esse fato €
justificado, pois 0 municipio em questao é considerado um polo turistico.

Figura 6. Mapa de densidade de Kernel: Raio de abrangéncia de 20 km em relacao a
Cascavel e a Foz do Iguacu, dos municipios produtores de suinos
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Assis Chateaubriand
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Maripa
Mercedes
Palotina
Terra Roxa
Toledo
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Fonte. Os autores (2022).
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E visivel, na Figura 6, por meio do mapa da densidade, que os municipios que
exercem maior influéncia na producao de suino, em relacao ao municipio de
transbordo (Cascavel), sao: Toledo, Terra Roxa, Maripa e Cafelandia.

Na figura 7, por sua vez, sao apresentados os indices de autocorrelagao locais, de
Moran (LISA), por meio do Mapa LISA Cluster para producao de leite, dos anos 2018 e
2020. Destaca-se, portanto, que a produgao de leite na mesorregiao Oeste do Parana,
dos anos de 2018 a 2020 (Figura 7), apresentaram clusters significativos para os
seguintes municipios: Toledo, Santa Tereza do Oeste, Serrano6polis do Iguacu, Maripa,
Nova Santa Rosa e Quatro Pontes; assim, observa-se que a maioria dos municipios
produtores pertencem a microrregiao de Toledo.

Em seus estudos, Cima et al. (2021b) encontraram resultados parecidos para os
municipios de Quatro Pontes e Serranopolis do Iguagu ao analisarem a producgao
agropecuaria da regiao Oeste do Parana, nos anos de 2013 e 2017. Observou-se a
presenca de municipios com baixa producao leiteira cercada por municipios com
baixa producao leiteira (cor azul). Nos anos estudados, também se verificou um
cluster Alto-Baixo para o municipio de Formosa do Oeste, que apresenta alta
producao de leite, mas esta cercado por vizinhos com baixa produgao leiteira.

Figura 7. Mapas LISA Cluster, da producao leiteira, dos anos de 2018 a 2020
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Fonte: IPARDES, 2022 (Dados organizados pelos autores).
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Para a producao leiteira, na regido Oeste do Parand, ¢ interpretado que os
municipios que estao a um raio de 150 km dos polos de Cascavel e de Foz do Iguacu,
de acordo com a Figura 8, nao contribuem de forma significativa para a producgao de
leite (Figura 7).

Figura 8. Mapa de localizacao: Raio de abrangéncia de 150 km em relagao a Cascavel e
a Foz do Iguagu, dos municipios produtores de leite
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Toledo

Fonte: Os autores (2022).

Por meio da Figura 9, observa-se que, para a producao de leite, os municipios
que estao a uma distancia de 20 km dos municipios de Cascavel e de Toledo exercem
influéncia nesse segmento. Os municipios mais proximos de Cascavel que apresentam
essa caracteristica sao: Toledo, Maripa, Quatro Pontes e Serranépolis do Iguagu. Ja o
municipio de Foz do Iguacu, apresentou-se distante dos grandes produtores, nao
exercendo, assim, influéncias nos municipios produtores.

Verifica-se, também, que para a producao de leite, os municipios mais proximos
ao municipio de transbordo (Cascavel) que exercem maior influéncia nessa producgao
sao: Toledo, Nova Santa Rosa, Quatro Pontes e Maripa. Esse cenario apresentado é
justificado pelo fato de que a microrregiao de Toledo é destaque regional e nacional
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na producao de leite. Ja o municipio de Serrandpolis do Iguacu, em relagao ao
municipio de Cascavel, apresentou menor influéncia na producao de leite.

Figura 9. Mapa de densidade de Kernel: Raio de abrangéncia de 20 km em relagao a
Cascavel e a Foz do Iguacu, dos municipios produtores de leite

Municipio
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Maripa
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Toledo

Fonte: Os autores (2022).

Na Figura 10, sao apresentados os resultados correspondentes aos indices de
Associacao Espacial Local de Moran (LISA Cluster) para producao de aves, dos anos de
2019 a 2020. Esses resultados apontam caracteristicas semelhantes nos mapas
visualizados (clusters) e demonstram que municipios com alta produgao de aves
influenciam vizinhos que também possuem alta producao de aves.
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Figura 10. Mapas LISA Cluster, relativos a produgao de aves, dos anos de 2019 a 2020
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Fonte: IPARDES, 2022 (Dados organizados pelos autores).

Observa-se, por meio da Figura 10, que a producao de aves € alta nos municipios
de Cafelandia, Nova Aurora, Maripa e Assis Chateaubriand (cor vermelha). Um
aglomerado significativo, também com alta producao de aves, foi encontrado nos
municipios de Tupassi e Nova Santa Rosa. Por sua vez, um cluster Alto-Baixo &
visualizado para o municipio de Guaraniagu.

Neste sentido, considerando o tracado da Nova Ferroeste (cor vermelha) e o
tracado em operacao (cor verde), é visivel, por meio dos mapas de agrupamentos e do
mapa de localizacao (Figura 11), que os municipios que estao a uma distancia de 150 km
de Cascavel e de Foz do Iguagu nao exercem influéncia significativa na producao de
aves, o que tambem pode ser verificado na Figura 10.

338

DOI: 10.23899 /9786586746211.12



A Nova Ferroeste: uma perspectiva para o desenvolvimento regional do Oeste do Parana - Brasil

Elizabeth Giron Cima, Marcos Roberto Bombacini, Miguel Angel Uribe-Opazo, Weimar Freire da Rocha
Junior

1

Figura 11. Mapa de localizacao: Raio de abrangéncia de 150 km em relacao a Cascavel e a Foz
do Iguacu, dos municipios produtores de aves
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Fonte: Os autores (2022).

Pela Figura 12 observa-se que, mediante a distancia de 20 km, os municipios
proximos a Cascavel exercem influéncia na producgao de aves, principalmente os de:
Cafelandia, Nova Aurora, Assis Chateaubriand e Maripd. Também, é visto que o
municipio de Foz do Iguacu encontra-se distante dos municipios grandes produtores.

Figura 12. Mapa de densidade de Kernel: Raio de abrangéncia de 20 km em relagao a Cascavel
e a Foz do Iguagu, dos municipios produtores de aves
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Fonte: Os autores (2022).
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De acordo com a Figura 12, os municipios mais préximos a Cascavel que
influenciam a producao avicola sao: Cafelandia, Nova Aurora, Tupassi e Maripa; logo,
os municipios que apresentaram menor influéncia foram: Nova Santa Rosa e Assis
Chateaubriand.

Os indices de Associacao Espacial Local de Moran (LISA) sao apresentados por
meio do Mapa LISA Cluster para a Produgao de bovinos, dos anos de 2018 a 2020, na
Figura 13. Observa-se nos trés anos analisados um padrao similar dos municipios com
alta producao de bovinos (cor vermelha). O resultado mostra regioes com alta e/ou
baixa producao de bovinos, cercada por vizinhos apresentando caracteristicas
semelhantes (Figura 13), sendo essas configuradas pelos municipios de Diamante do
Oeste, Ramilandia, Sao Miguel do Iguagu, Trés barras do Parana, Catanduvas, Campo
Bonito e Diamante do Sul.

Figura 13. Mapas LISA Cluster, relativos a produgao de bovinos, para os anos de 2018 a 2020

Bovino 2020

oot T Legenda
Produgdo de Bovino
[ | Ndo significativo
I Alto-Alto

L L
L 3 J 2 ¥ J ' B j ==

W <<g E

Km

Datum
WGS84

Fonte: IPARDES, 2022 (Dados organizados pelos autores).

Houve a presenca de um cluster Alto-Baixo (cor rosa), identificado no municipio
de Sao Miguel do Iguagu, nos trés anos estudados, para a producao de bovinos. Sendo
assim, e considerando o tragado da Ferroeste em operacao e o tracado planejado, €
visivel, por meio dos mapas de clusterizacao, que os municipios que estao a uma
distancia de 150 km de Cascavel e de Foz do Iguacu nao exercem influéncia
significativa na produgao de bovinos, tal como visualizado na Figura 13 e na Figura 14.
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Figura 14. Mapa de localizacao: Raio de abrangéncia de 150 km em relagao a Cascavel e a Foz
do Iguagu, dos municipios produtores de bovinos
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Fonte: Os autores (2022).

Contudo, ao reduzir o raio de abrangéncia para 20 km, percebe-se que os
municipios proximos a Cascavel, como ¢ o caso dos municipios de Diamante do Oeste,
Ramilandia, Catanduvas, Campo Bonito e Trés Barras do Parana -, influenciam a
producao de bovinos, como ilustrado na Figura 15.

Figura 15. Mapa de densidade de Kernel: Raio de abrangéncia de 20 km em relagao a Cascavel
e a Foz do Iguacgu, dos municipios produtores de bovinos
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Fonte: Os autores (2022).
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Observa-se, na Figura 15, que, em relagao ao municipio de transbordo (Cascavel),
os municipios que mais influenciam a producao de bovinos sao: Catanduvas, Campo
Bonito, Ramilandia e Diamante do Sul.

Para além disso, os indices de Associacao Espacial Local de Moran (LISA) sao
apresentados por meio do Mapa LISA Cluster para a producao de milho, dos anos de
2018 a 2020, que pode ser visualizado na Figura 16. E possivel, também na Figura 16,
observar que, ao longo dos trés anos analisados, ocorreu a presencga de cluster Alto-
Alto em 8, dos 50, municipios analisados que compdem a regiao Oeste do Parana,
representados pela cor vermelha, sendo os municipios: Toledo, Cafelandia, Tupassi,
Maripa, Assis, Palotina, Mercedes e Terra Roxa.

Figura 16 — Mapas LISA Cluster, relativos a producao de milho, para os anos de 2018 a 2020
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Fonte: IPARDES, 2022 (Dados organizados pelos autores).

Dois clusters Alto-Baixo de producao de milho, no ano de 2020, foram
observados nos municipios de Santa Helena e Missal, sendo esse resultado
interessante, pois demonstra que a cultura de milho estd presente em varios
municipios da regiao Oeste do Parana. Também, pela Figura 16, observou-se a
presenca de municipios apresentando clusters Baixo-Baixo, isso €, municipios com
baixa produgao de milho cercados por vizinhos que também possuem essa baixa
producao, destacados pela cor azul escura. Ademais, € percebido, por meio do tragado
novo da Ferroeste e do tracado em operagao, que, por meio dos mapas de
agrupamentos e do mapa de localizacao (Figura 17), os municipios que estao a uma
distancia de 150 km de Cascavel e de Foz do Iguacu nao exercem influéncia
significativa na produgao de milho, conforme ja apresentado na Figura 5.
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Figura 17. Mapa de densidade de Kernel: Raio de abrangéncia de 150 km em relacao a Cascavel
e a Foz do Iguacu, dos municipios produtores de milho
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Fonte: Os autores (2022).

Na Figura 18, de acordo com o mapa de densidade de Kernel para a producao, €
visivel que os municipios grandes produtores de milho, que estdo proximos a
Cascavel, apresentam caracteristicas semelhantes de producgao, ou seja, os municipios
de Toledo, Cafelandia, Tupassi, Maripa, Palotina e Assis Chateaubriand exerceram
influéncias na produgao de milho, nos anos analisados.

Figura 18. Mapa de densidade de Kernel: Raio de abrangéncia de 20 km em relagao a Cascavel
e a Foz do Iguacu, dos municipios produtores de milho
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Fonte: Os autores (2022).
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Os indices de Associacao Espacial Local de Moran (LISA) sao apresentados por
meio do Mapa LISA Cluster para a producgao de soja, dos anos de 2019 a 2020, na
Figura 19. Também, na referida figura, € possivel observar a presenca de
agrupamentos espaciais de municipios com alta producao de soja cercados por
vizinhos que também possuem alta producao de soja, identificados pela cor vermelha.
Além do mais, € visto que fazem parte desses aglomerados Alto-Alto os municipios de
Cascavel, Toledo, Maripa, Assis, Braganei, Tupassi, Santa Tereza do Oeste, Cafelandia
e Nova Aurora.

Figura 19. Mapas LISA Cluster, relativos a produgao de soja, para os anos de 2019 a
2020
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Fonte: IPARDES, 2022 (Dados organizados pelos autores).

Identifica-se que, para a produgao de soja, por meio do tracado novo da
Ferroeste (cor vermelha) e do tracado em operagao (cor verde), bem como dos mapas
de agrupamentos da producao de soja (Figura 19) e do mapa de localizacao (Figura 20),
os municipios que estao a uma distancia de 150 km de Cascavel e de Foz do Iguagu
nao exercem influéncia significativa nessa cultura. Tal alegacao pode ser verificada,
também, na Figura 4, em que fica evidente a caracterizacao do tracado da Nova
Ferroeste.

344

DOI: 10.23899 /9786586746211.12



A Nova Ferroeste: uma perspectiva para o desenvolvimento regional do Oeste do Parana - Brasil
Elizabeth Giron Cima, Marcos Roberto Bombacini, Miguel Angel Uribe-Opazo, Weimar Freire da Rocha

Junior

1

Figura 20. Mapa de localizagao: Raio de abrangéncia de 150 km em relacao a Cascavel e a Foz
do Iguagu, dos municipios produtores de soja
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Fonte: Os autores (2022).

Ao analisar a Figura 21, € visivel que, em um raio de 20 km dos municipios
proximos ao transbordo (Cascavel e Foz do Iguacu), os municipios de Santa Tereza do
Oeste, Cafelandia, Braganei, Nova Aurora, Maripa e Assis Chateaubriand exercem
influéncia na produgao de soja em relagao a Cascavel.

Figura 21. Mapa de densidade de Kernel: Raio de abrangéncia de 20 km em relagao a Cascavel
e a Foz do Iguagu, dos municipios produtores de soja

Municipio

¥ Assis Chatesubdriand
Braganey
Cafelindia
Cascavel

Foz do iguagu
Maripa

Nova Aurora

Santa Teseza do Oeste
Tupdss!
L]

Fonte: Os autores (2022).
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Ja para a producao de soja, considerando o municipio de transbordo Foz do
Iguacu, € observado que ele se encontra distante das grandes regidoes produtoras de
soja, do Oeste do Parana. Logo, ¢ evidente, no estudo realizado, considerando o raio
de 20 km dos municipios de transbordo, que a representacao do mapa de densidade
de kernel sinaliza que nos municipios proximos a Cascavel a intensidade da influéncia
€ mais intensa, sendo essa representada pela cor preta escura, bem como é relativa a
concentracao da producao agropecudaria nesse municipio.

Os indices de Associacao Espacial Local de Moran (LISA) sao apresentados por
meio do Mapa LISA Cluster para o Valor Adicional Per capita, dos anos de 2018 a 2020,
conforme disposto na Figura 22. Por meio da analise do VAF, visualiza-se, na referida
figura, que na mesorregiao Oeste existe formacao de cluster com alto VAF. Também,
foi observada a presenca de municipios que apresentaram alto valor de VAF (cor rosa),
cercados por vizinhos com baixo valor de VAF. Para os demais municipios, houve a
auséncia de agrupamento, ou seja, nao houve um padrao espacial definido.

Figura 22. Mapas LISA Cluster, relativos ao Valor Adicional Fiscal Per capita, para os
anos de 2018 a 2020

VAPC 2018 VAPC 2019 VAPC 2020
Legenda

Valor adicional fiscal per capita
| Nio significativo
Bl Alto-Alto
Il Baixo-Baixo
Bl Baixo-Alto
] Alto-Baixo

N

Km

Datum
WGS84

Fonte: IPARDES, 2022 (Dados organizados pelos autores).

Para analisar as correlacoes espaciais do valor fiscal adicional per capita, dos
anos de 2018 a 2020, com o efetivo da producao agropecuaria do mesmo periodo,
foram utilizados os indices bivariados de Moran (I,,), que estao apresentados na
Tabela 2. Dessa forma, verificou-se que houve correlagdes positivas e negativas
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significativas (p-valor < 0,05) entre todas as variaveis estudadas, para os anos de 2018
a 2020, que também estao dispostos na Tabela 2. Além disso, foi encontrado o maior
valor para o valor fiscal adicional per capita e para a producao de suino (0,276), do ano
de 2019, que se justifica pela existéncia de municipios com alta e /ou baixa VAF e que
sao cercados por vizinhos com alta e/ou baixa producao de suinos, evidenciando,
assim, a relacao existente entre essas variaveis.

Tabela 2. Indices bivariados de Moran ( I,,) entre o valor fiscal adicional per capita
(RS) e a produgdo agropecuaria (Quantidade por cabeca)

Variaveis Indice de Moran bivariado I, p-valor
VAF e Producao de bovino 2018 -0,251 *0.002
VAF e Producao de suino 2018 0,268 *0,002
VAF e Producao de aves 2018 0,250 *0,003
VAF e Producao de leite 2018 0,092 *0,052

VAF e Producao de bovino 2019 -0,249 *0,002
VAF e Producao de suino 2019 0,276 *0,001

VAF e Producao de aves 2019 0,253 *0,001

VAF e Producao de leite 2019 0,089 *0,051

VAF e Producao de bovino 2020 -0,227 *0,001

VAF e Producao de suino 2020 0,254 *0,001

VAF e Producao de aves 2020 0,246 *0,003
VAF e Producao de leite 2020 0,108 *0,05

Fonte: Resultados da pesquisa.

Notas: VAF: Valor fiscal adicional per capita; I,,: Indice bivariado de Moran; *: 5% de nivel de
significancia; Efetivo da produgdo bovina: quantidade por cabeca; Efetivo da produgdo suina:
quantidade por cabeca; Efetivo da producao de aves: quantidade por cabeca; Valor adicional Fiscal per
capita: em reais (RS); e Producao de leite: (Mil /1).

E notorio relatar que a producgdo agropecuaria que compde a regido Oeste do
Parana apresenta participacao e contribui para o crescimento e o desenvolvimento do
Parana, gerando receitas para os diferentes segmentos econdmicos. Ademais,
ressalta-se que a proposta de um Novo Tracado da Ferroeste € interessante, mas que
precisa levar em consideracgao as regides potencialmente produtoras e seus vizinhos.

Consideracdes finais

Com base nos resultados encontrados, por meio das variaveis estudadas, sugere-
se que a proposta de um novo tracado da Ferroeste, em um raio de 150 km,
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futuramente possa impactar os 50 municipios que compdem a regiao oeste do Parana,
indo além das fronteiras do Estado, atingindo a regiao trinacional do Iguacu,
favorecendo-os e oportunizando emprego, renda e tributos. Ainda, espera-se que, em
breve, apos o tracado da ferrovia ser implantado, os municipios que apresentaram
baixa ou até mesmo auséncia de producao agropecuaria apresentem um saldo
quantitativo positivo nessas producoes.

Isto teria impacto positivo para a regiao trinacional do Iguacgu, melhorando a
eficiéncia economica, social e ambiental, por gerar desenvolvimento regional com
sustentabilidade. Uma vez que haveria reducao de custos pela melhoria na eficiéncia
pelo modal ferroviario, reduzindo o custo do transporte pelo menor consumo de
combustivel por tonelada transportada e, consequentemente, reducao de emissao de
gases de efeito estufa, os quais melhorariam a qualidade de vida da sociedade que vive
na regiao, por inalar menos poluente.

Pelos resultados obtidos, por meio da analise do raio de 150 km, em relacao aos
municipios transbordos (Cascavel e Foz do Iguacu), percebe-se que os municipios que
abrangem esse raio estao distantes dos municipios que apresentaram alta producgao
agropecuaria. Além do mais, os resultados encontrados por meio do tracado de
transbordo, considerando 20 km, sugerem que os municipios proximos a esse raio
exercem influéncia significativa na produgao agropecuaria da regiao Oeste do Parana.
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